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PREMESSA

Lo scrivente Dott. Geol. Franco Marzio Tuttolomondo, Funzionario Geologo
dell’Ente “Libero Consorzio Comunale di Agrigento” ha avuto affidato l'incarico
per la redazione della relazione geologica per il progetto “Accordo quadro per 1
lavori di messa in sicurezza di ponti e viadotti lungo le SS.PP.CC. N.1,2,3,30
NN.CC. 2 e 24, SS.PP. N.58,61,9,19,53 della Provincia di Agrigento anno 2023”.

Nel presente elaborato vengono esposti i risultati di uno studio Geologico €
Geotecnico di supporto alla progettazione degli Interventi di risanamento e messa

in sicurezza dei ponti e viadotti lungo le strade provinciali sopra elencate.

I lavori da effettuare, necessari alla messa in sicurezza di ponti e viadotti, si
POSSONO riassumere come segue:

1. rimozione di giunti di dilatazione, ammalorati dalla naturale usura, sostituiti
da giunti di nuova generazione;
riparazione localizzata della pavimentazione stradale;
idrosabbiatura dei calcestruzzi con demolizione delle parti ammalorate;

trattamento delle armature a vista con vernici passivanti;

SO

ricostruzione e rasatura mediante malte speciali fibro-rinforzate a ritiro
controllato;
6. verniciatura con vernici impermeabilizzanti e protettive;

7. adeguamento barriera di sicurezza.



Per quanto concerne 1’elaborato in esame, le indagini condotte, hanno avuto quale
obiettivo quello di analizzare le interazioni intercorrenti tra opere ¢ terreno al fine
di ricostruire il Modello Geologico di Riferimento e il Modello Geotecnico,
necessari al fine di supportare una corretta progettazione delle opere garantire, per

competenza, tutte le condizioni di sicurezza.

L’analisi geologica ¢ articolata secondo il seguente schema:

v Ricerca bibliografica sulle informazioni di natura geologica

v identificazione delle formazioni caratterizzanti I’area in oggetto,

v analisi evolutiva e tettonico-strutturale con particolare attenzione alla estensione
dei litotipi rilevati, al loro grado di alterazione soprattutto in funzione dei parametri
di fessurazione e degradabilita;

v analisi geomorfologica del territorio e dei processi morfogenetici di dissesto in
atto o potenziale e loro tendenza evolutiva;

v analisi e schema della circolazione idrica sia superficiale che sotterranea;

v Analisi ed interpretazione delle indagini precedentemente eseguite;

v ricostruzione del modello geologico attraverso 1’utilizzo e ’analisi dei dati e dei
riferimenti bibliografici.

L’analisi geotecnica si € articolata secondo il seguente schema:

v Consultazione delle indagini geognostiche e prove di laboratorio eseguite su
tutta la viabilita provinciale;

v Richiamo del Modello Geologico di Riferimento e definizione del Modello
Geotecnica;

v Descrizione delle caratteristiche degli interventi ¢ modalitad di messa in opera

dei materiali.



Lo studio eseguito ha preso in considerazione- gli aspetti geologici,

geomorfologici, idrogeologici e sismici che caratterizzano 1'area in oggetto.

I dati di carattere geologico per 1’area di intervento sono stati dedotti dall’amplia
bibliografia geologica disponibile e, per quanto riguarda nello specifico la zona di
interesse, direttamente dalle indagini e prove a suo tempo eseguite per la

realizzazione delle strutture.

Non si sono invece realizzate specifiche indagini geognostiche sia per
I’abbondanza e la qualita dei dati geologici a disposizione che per la tipologia

stessa della maggior parte degli interventi previsti in questo settore.

Durante 1’esecuzione dei lavori saranno eseguiti dei sopralluoghi nelle zone

interessate dagli interventi al fine di:

L Determinare la situazione geologico-strutturale dell’area;
° verificare lo stato dell’infrastruttura;
° consigliare le opere piu opportune per il ripristino di eventuali

situazioni di rischio;

. indicare eventuali opere di protezione dell’infrastruttura.



UBICAZIONE TERRITORIALE

I1 territorio della provincia di Agrigento ha una superficie complessiva di 3052,29

kmgq ed ¢ attualmente suddiviso in 43 comuni. Si affaccia sul litorale meridionale

della regione (sul Canale di Sicilia), confina con le province di Trapani ad ovest, di

Palermo a nord e di Caltanissetta ad est.

Il territorio della provincia di Agrigento ¢ prevalentemente collinare con rilievi

altimetricamente poco importanti, pendii dolci e corsi d'acqua a carattere

prevalentemente torrentizio.

Le zone in studio per la realizzazione del progetto di messa in sicurezza di ponti e

viadotti interessano le seguenti strade della viabilita provinciale:

1.

(INTERVENTO A} lungo la S.P. n. 58 “Bivio Casteltermini — Stazione
Cammarata — Bivio Castronovo”, al Km. 1+720;

(INTERVENTO B) lungo la S.P. n. 61 “Montallegro — Ribera”, ai Km. 0+800,
1+670 e 6+750;

(INTERVENTO C) lungo la S.P. n. 9 “Ravanusa — Fiume Salso - fino al confine
provincia di Caltanissetta”, al Km. 2+420;

(INTERVENTO D) lungo la S.P. n. 19, al Km. 8+650;

5. (INTERVENTO E) lungo la S.P. C. n. 1 “Passo Gurra — Porto Palo”;

(INTERVENTO F) lungo la S.P. N.C. n. 24 “Strada di collegamento Bugio -
Lucca Sicula”, al Km. 0+620;

(INTERVENTO G) lungo la S.P.C. n. 2 “Dalla S.P. 79 alla S.P. 50 contrada
Torrenuova”;

(INTERVENTO H) lungo la S.P.C. n. 30 “Sant’Angelo — San Giovanni Viviano™.



GEOMORFOLOGIA ED IDROLOGIA

La provincia di Agrigento ¢ caratterizzata dal paesaggio dell'altopiano interno,
costituito da una successione di colline e basse montagne comprese tra i 400 e 1
600 m, che degradano dolcemente verso il mare, solcati dalle ampie valli del
Platani e del Salso e dalle piccole incisioni create dai torrenti. In particolare il
Platani scorre in una valle a fondo sabbioso, piano e terrazzato, serpeggiando in un
ricco sistema di meandri, attraversando una ricca varieta di paesaggi. I rilievi
maggiori si avvicinano solo raramente ai 1.000 m di altezza (nella parte
settentrionale della provincia) e presentano forme piuttosto ampie e ondulate,
versanti con medie ¢ dolci pendenze e dorsali e cime arrotondate, tipica facies del
substrato argillosi e marnosi pliocenici € miocenici, rotto, a volte, da affioramenti
rocciosi che conferiscono un aspetto particolare al paesaggio e da calanchi,
presenti soprattutto nella zona meridionale e orientale della provincia. La rete
idrografica € molto complessa ¢ fortemente compartimentata, con reticoli fluviali
di forma dendritica e con bacini generalmente di modeste dimensioni. I corsi
d'acqua sono per la maggior parte a regime torrentizio, molti dei quali a corso
breve, ma rapido. Le valli si presentano piu strette e approfondite nella zona
montuosa € molto piu ampie nella zona collinare. Lungo la costa si alternano
pianure di dune e spiagge strette limitate da scarpate di terrazzi interrotte dal corso
dei fiumi e dei torrenti (Verdura, Magazzolo e Platani)

[’area di studio insiste su tutto il territorio della provincia di Agrigento che si
presenta facente parte di una morfologia a carattere collinare montano, con

pendenze degradanti.



La morfologia dell’area ¢ stata fortemente condizionata dalle differenze di
composizione, resistenza all’alterazione e fratturazione del substrato litologico
affiorante e dall’attivita tettonica che ha coinvolto a piu riprese il settore in esame.
La caratteristica morfologica principale del territorio ¢ infatti rappresentata
dall’altura di Monte Cammarata che essendo costituita da un tipo litologico a
maggiore resistenza all’alterazione si ¢ conservato creando un’area in rilievo. Le
pendici si presentano particolarmente acclivi e incise da alcuni canaloni dove,
durante le precipitazioni piu abbondanti, prendono vita alcuni torrenti.

Le aree caratterizzate da affioramenti terrigeni di tipo argilloso presentano
pendenze piuttosto uniformi che naturalmente ne condizionano [’assetto
morfologico.

Nella zona in esame non sono stati riscontrati particolari fenomeni di instabilita e
franosi che possono creare turbative alle opere da realizzare.

In relazione alle caratteristiche dei materiali di costituzione si ha lo sviluppo della
rete idrografica che in questo caso € caratterizzato da linee di impluvio a carattere
torrentizio e stagionale, esse si presentano pit marcate lungo 1 torrenti principali.
La prevalenza argillosa degli affioramenti costituisce 1’elemento determinante
dell’assetto morfologico caratterizzato da un paesaggio di tipo collinare fortemente
inciso da numerose linee di impluvio di tipo torrentizio. Naturalmente, la
diffusione dei terreni argillosi espone il territorio ad una media franosita che si
manifesta sia con fenomeni superficiali (erosioni ¢ colamenti) sia con processi

gravitativi profondi di tipo scorrimento o a dinamica complessa.



PIANO ASSETTO IDROGEOLOGICO

All'interno del territorio provinciale ricadono (da ovest ad est) i bacini idrografici
dei seguenti corsi d'acqua principali: Belice, Carboi, Verdura, Platani Fosso delle
Canne, San Leone, Naro, Palma, Imera Meridionale

11 PAI relativamente ai fenomeni censiti, non individua nessun vincolo per rischio
geomorfologico e/o idraulico con specifiche restrizioni e discipline a cui sottoporre
le opere in progetto, ma individua semplicemente delle aree a pericolosita
moderata ¢ media.

Le opere di progetto andranno a migliorare la sicurezza del tracciato stradale € non

modificheranno ogni possibile situazione di rischio o di instabilita dei versanti.

GEOLOGIA DELLA ZONA

Le formazioni litologiche presenti nella provincia di Agrigento possono essere
raggruppate, sulla base delle caratteristiche petrografiche, sedimentologiche,
tessiturali e strutturali e non considerando il loro assetto stratigrafico, in diversi
complessi litologici: ¢ Complesso clastico di deposizione continentale,
comprendente depositi alluvionali talora terrazzati, depositi litorali, lacustri e
palustri e detriti di falda; « Complesso sabbioso-calcarenitico plio-pleistocenico; *
Complesso argilloso-marnoso, comprendente tutte le formazioni prevalentemente
argillose del territorio, quali le argille pleistoceniche, le argille azzurre medio-
plioceniche,lemarne a foraminiferi del Pliocene inf, le formazioni argillose ¢

marnose del Miocene medio-sup., le litofacies pelitiche dei depositi di Flysch, le



argille brecciate ¢ le argille varicolori; « Complesso evaporitico, che comprende
tutti litotipi della Formazione Gessoso-Solfifera del Miocene sup. come il tripoli, il
calcare solfifero, i gessi e isali. L'ossatura geologica della provincia €
schematicamente costituita un settore di avanfossa, che occupa quasi per intero la
porzione centro meridionale dellisola, articolandosi in due bacini di
sedimentazione (Fossa di Caltanissetta e Fossa di Castelvetrano) separati dal Monti
Sicani che rappresentano la propaggine meridionale della catena.
Indipendentemente dai meccanismi che hanno dato luogo a tale struttura, va
segnalata la concomitanza di eta, dimensioni, posizione ¢ morfologia dei sementi
di avanfossa con quelli del Canale di Sicilia: i "graben" di Pantelleria, Linosa €
Malta. Nelle varie epoche geologiche, le numerose fasi tettoniche hanno via via
modificato gli originari rapporti fra i vari settori geologici, dando luogo al

paesaggio descritto.



CONCLUSIONI

Alla luce di quanto precedentemente esposto circa la successione litostratigrafica
dei terreni presenti nell’area e a seguito della caratteristiche fisico-meccaniche
degli stessi, ¢ possibile trarre le seguenti conclusioni in merito alle opere da
realizzare.

Nel progetto & previsto la sostituzione di giunti di dilatazione e messa in

sicurezza di Ponti e Viadotti lungo la viabilita provinciale.

Relativamente alle caratteristiche tecniche dei terreni da utilizzare per il
dimensionamento di eventuali opere da realizzare per la messa in sicurezza delle

infrastrutture, i parametri saranno forniti in fase di progettazione esecutiva.

Dott. FraneoMirzigbduttolomondo
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Regione Sicitiana
Aszesserato Territorie ¢ Ambientz

DIPARTIMENTO TERRITORIO E AMBIERTE
Servizio @ "ASSETTO DEL TERRITORIO E DIFESA DEL SUOLO™

Piano Stralcio di Bacino
per I'Assetto ldrogeologico (P.A.l.)

{ART,1 D L. 180:98 convartita con modliche con b 126798 ¢ s5.mm i}

Bacino ldrografice del Fiume
Platani (083)

CARTA DE)] DISSESTI N° 22

COMUNI DI ;
CAMMARATA-SAN GIOVANN! GEMINI
Scala 1:10.000

AN EEET

Anno 2005

LEGENDA

FENOMEN! FRANOSI

Crollo efo ribaltamento
Colamento rapido

Sprofondamento

Scorrimento

Frana complessa

Espansione laterale o deformazlorie gravitativa (DGPV)

Colamento lento

Area a franosita diffusa

Deformazione superficiale lenta
Calanco

Dissesti dovuti ad erosione accelerata

l: Area interessata da potenziali fenomeni di dissesto connessl allo
sfruttamento minerario del sottosuolo

STATO DI ATTIVITA'

! Attivo

J| Inattivo

| Qulescente
D Stabllizzato artificiaimente o naturalmente

1 i Lirnite bacino idrografico

E___i Limite comunale
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Regione Siciliana
Assessorato Territorio e Ambiente

DIPARTIMENTO REGIONALE DELL' AMBIENTE
Servido 3 "ASSETTO DEL TERRITORIO E DIFESA DEL SUOLO®

Piano Stralcio di Bacino
per I'Assetto Idrogeologico (P.A.l.)

{ART.1D.L. 180198 convardto con modfiche con la L.267/98 @ s5, mm. i}

Bacino ldrografico del Fiume
Platani (063)

CARTA DEI DISSESTI N° 23

COMUNI DI
CAMMARATA-MUSSOMEL-VILLALBA
Scala 1:10.000

A A
P s R
LJ-JL‘;n_;. i._._
w.&_‘xﬂ;—_
= PARN Y Anno 2010

LEGENDA

FENOMENI FRANOSI

Crollo e/o ribaltamento
Colamento rapido

Sprofondamento

»] Scorrimento

m Frana complessa

e -' Espansione laterale o deformazione gravitativa (DGPV)
== Colamento lento

Area a franosita diffusa

EE Deformazione superficiale lenta

Calanco

Dissesti dovuti ad erosione accelerata

Area interessata da potenziali fenomeni di dissesto connessi allo
sfruttamento minerario del sottosuolo

STATO DI ATTIVITA'
- Attivo

Inattivo

D Quiescente

D Stabilizzato artificialmente o naturalmente

[:3 Limite bacino idrografico
! 2 Limite comunale
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—

Piano Stralcio di Bacino
per PAssetto Idrogeologico (P.A.l.)

(AT DL 18058 comartio con moc ot con i L 26758 s w1 )
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Platani (063)

CARTA DEI DISSESI N° 31

COMUNIDI :
ACQUAVIVA PLATANI-CAMMARATA-CASTELTERMINI-MUSSOMELI-SUTERA
Scala 1:10.000

Anno 2010

LEGENDA
FENOMENI FRANOSI

43433 Crollo efo ribaltamento

Colamento rapido

Sprofondamento

Scorrimento

Frana complessa

~1 Espansione laterale o deformazione gravitativa (DGPV)

Colamento [ento

Area a franosita diffusa
Deformazione superficiale lenta
- ! Calanco

1 Dissesti dovuli ad erosione accelerata

Area interessata da potenziali fenomeni di dissesto connessi allo
' sfruttamento minerario del sottosuolo

STATO DI ATTIVITA'

- Attivo
Inattivo
I:] Quiescente

I:] Stabilizzato artificialmente o naturalmente
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Geologia
Codi, Liotipo, Formazione

#2351, Riporu antropici,
Bk 2 petrio di falda, Attuale (detrito di falda)
Ex=71 3, Rosticci di zoffo,
¢ /| 4, Conoidi, Attuale (conoidi}
[ 5. Depositi alluvianali e Terrazzi Fluviali
[7""1 6. Depostti di spiaggia.
m 7. Depositi eluviali e colluviali,
5 8, Depostti alluvionali antichi, Depositi alluvionali antichi
R 9. Terre Nere,
I: 10, Depositi facustri e palustri,
{-"' . Temmazzi marini,
[T 12, Mame, Mame pleistoceniche
[T 1 13, Argille  argille sabbicse pleistoceniche,
[T1 14, calcarenti e sabbie,
- 15, Calcarenili € sabbie, Formazione Montailegro
16. Argille sabbiose eterctrapiche alle caicareniiche

[:j 17, Argille sabbiose e mame, Argille sabbiose e mame pliaceniche

18, Calcarentti ad Amphistegina,

44| 21, Argille e brecce amgillose, Argille brecciate M
1 I 22, Calcari mamosi e mame a globigerine, Trubi

sr 19, Calcarenti e calciruditi bioclastiche plioceniche, Calcareniti plioceniche
[T 20. Mame argilose azzurre con liv. sapropelitici, Formazione Monte Narbone
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Legenda
Gessi ¢d |l Ciclo, Gessoso Sdlfifera
Argille e brecce argillose, Argille brecciate 1)
Argille con livelli gessosi, Gessoso Solffera
Torbiditi gessose, Gessoso Soififera
Gesei déf | Ciclo, Gessoso Solfifera

Calzare di base, Gessoso Soffifern

, Diatonti. Tripolt

Conglomerati, Formazione Temravecchia

Sabbie = sabbie argillose, Formazione Terravetchia
Argille ed argille sabbiose, Formazione Temavecchia
Argille & brecee amillose, Argille brecciate Il

Argille e brecce argillose, Argille brecciate |

. Mame ad orbuline, Mame di S.Cipirelio

Calcareniti a miogypsina, Calcareniti a miogypsina

Qlistolili d¢l Complesso argilloso,

Complesso angilloso basale,

Calcareniti ed arenarie glauconiiche, Calcarenii di Corleone
Sahhie, Altemanza argilloso-siltaso sabbiosa

Argille-ailiti, Altemanza argilloso-siltoso sabbicsa

, Quarzareniv € arenarie quar=ose e conglomerati, Flyzsch Numicdico

Argille e argille sabbrose, Flyseh Numidico
Marn: Mame

Calcilutiti mamose. Calcilusti mamaose oligoceniche

Calcar a nummuliti € lepidocicline,

T O 1 s el e e
B T %}g .
\ 0 e e - 2

47, Calcar mamosi con intercalazient ¢i calcareniti a lepidociclina,
Calcan narmos! della Meniagnoia
48, Calcilumu selcfere e mame, Scagha

1 43, Calciniciti grossdane, Megabrecce carbonaticha

Il 0. Cacinuii a rudste & orhitoline, Calcinuditi a rudisse

= : 51, Calclutiti a calpionelle, Lattimusa

E== s52.Radiolarti e calcilutti, Radiolariti e calcilutii

E=== 53, Radioianti ed argilli, Radiolarti ed argiiti della Montagnota
D 54, Calcari condensati nodulari, Rosso Amimonitico

- 55, Lave iche a pillow ¢ i iti, Lave iche

- £5, Calciutiti @ calcareniti a radiolan, Calcari ad ammoniti 2 calcarenit
BEE 57, Caloar dolomitici risedimentat, Caleari dolomitcl risedimentat

E=——= 58, Calcari a mzg. i e calcart

- 53, Calciluiiti selcifere dolomitizzate.
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——— Strade Provinciali (5P)

Strade Statali (S5)

————— Altre strade
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